»Opracowanie metody syntezy nanoproszku tlenku cynku pozwalajacej na
regulowanie rozmiaru czgstek i aglomeratéw”

Streszezenie

Celem niniejszej pracy bylo opracowanie technologii syntezy nanoczastek (NC) tlenku

cynku (Zn0O) o regulowanym rozmiarze. Przyjeto tezg, iz mikrofalowa synteza solwotermalna

(MSS)  nanoproszkéw  ZnO, umozliwia otrzymanie homogenicznego  nanoproszku
0 regulowanym rozmiarze czastek oraz wielkosci aglomeratow.

W ramach rozprawy doktorskiej opisano nowatorska technologie mikrofalowej syntezy
solwotermalnej, ktéra poprzez zmiang zawartosci wody w roztworze octanu cynku w glikolu

etylenowym umozliwia regulowanie sredniego rozmiaru czastek ZnO w zakresie od 15 nm

do 120 nm. Otrzymywane NC ZnO cechuja sie jednorodnoscia. czystoscia oraz sa w peini
krystaliczne. Mechanizm regulacji rozmiarow NC ZnO zostal wyjasniony, omowiony oraz
zweryfikowany eksperymentalnie. Odkrycie i badanie mechanizmu bylo mozliwe dzieki
Sledzeniu loséw czasteczek cigzkiej wody uzytej do syntezy oraz identyfikacji produkiow
posrednich reakcji. Wykazano, ze MSS NC ZnO przebiegala przez dekompozycje produktu
posredniego, Zns(OH)s(CH3COO0), xH,0. natomiast estry i woda byly produktami ubocznymi
reakcji syntezy. Udowodniono, ze regulacja rozmiar6w NC ZnO uzyskana dzieki zmianie
zawartosci wody w prekursorze wynika z przesunigcia stanu rownowagi reakcji estryfikacji.

Do kolejnych osiagnie¢ pracy nalezy zaliczy¢ opracowanie sposobu regulacji sredniej

wielkosci agregatow NC ZnO w zakresie od 60 nm do 120 nm przy zachowaniu statej wielkosci
NC. Regulacj¢ wielkosci agregatow NC ZnO uzyskano poprzez zmiang szybkosci nagrzewania
roztworu prekursora.

Efektem przeprowadzonych badan bylo réwniez wykorzystanie opracowanej
technologii mikrofalowej syntezy solwotermalnej do otrzymania jednorodnych NC ZnO
domieszkowanych np. jonami Mn** oraz Co®* o regulowanych rozmiarach. Uzycie glikolu
etylenowego jako rozpuszczalnika o stabych wlasciwosciach redukujacych pozwolito na
stabilizacj¢ jondw domieszki w trakcie syntezy NC ZnO i otrzymanie miedzy innymi ZnO
domieszkowanego jonami Mn?* o strukturze krystalicznej charakterystycznej dla czystego ZnO
nawet przy nominalnej wartosci domieszki wynoszacej 25% molowych.

Dodatkowg zaleta opracowanej technologii jest mozliwoéé wytwarzania NC ZnO

w Laboratorium Nanostruktur w skali 100 graméw dziennie.

Wyniki badan zostaty opublikowane w pigciu miedzynarodowych czasopismach oraz
w jednym krajowym.
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