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Recenzja
dorobku naukowego dr inz. Joanny Mystkowskiej
ze szczegdlnym uwzglednieniem osiggniecia
pt. ,,Procesy korozji i zuzycia tribologicznego wybranych biomateriatow
metalowych w srodowisku sliny i jej substytutéw”
i istotnej aktywnosci naukowej w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia
doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria
materiatowa

Podstawq opracowania niniejszej opinii jest pismo Pana Dziekana Wydziatu Inzynierii
Materiafowej, Politechniki Warszawskiej, z dnia 20.11.2018 oraz doifgczona do niego
dokumentacja przewodu.

1. Charakterystyka ogdlna

Pani dr inz. Joanna Mystkowska ukonczyta studia magisterskie na Wydziale Chemicznym
Politechniki Warszawskiej w roku 2003, bronigc prace magisterskg pt.: Badania nad
ogniobezpiecznymi sztywnymi piankami poliuretanowymi, ktorg zrealizowata pod kierunkiem
prof. dr hab. Gabriela Rokickiego. W 2004 roku obronita réwniez drugg prace magisterska na
kierunku Zarzadzanie i Marketing na Wydziale Inzynierii Produkcji PW.

1 pazdziernika 2001 rozpoczeta pracg na Wydziale Mechanicznym Politechniki Biatostockiej.
Pracujgc jako asystent prowadrita aktywna dziatalnos¢ naukowo-badawcza w obszarze
biomateriatéow stosowanych na wypetniania stomatologiczne. Swoje badania koncentrowata
na otrzymywaniu nowych materiatéw kompozytowych o korzystnych wifasciwosciach
tribologicznych. Wytworzyta i zbadata materiaty kompozytowe o osnowie ze zmodyfikowanej



zywicy Bis-GMA oraz napetniaczami proszkowymi, ktdre stanowity modyfikatory tarcia tj. PE,
PTFE, BN, SizNa, oraz nanokrzemionka i zrddfa fluoru. Wiasciwosci tribologiczne ocenifa na
oryginalnym symulatorze tarcia. Dodatki organiczne obniizyly wspéfczynnik tarcia, zas
nanokrzemionka zmniejszyta zuiycie. Opracowane materialy uwalniaty fluor. Pani dr
Mystkowska wykazata istotny wplyw obcigzenn dynamicznych na kinetyke uwalniania F z
kompozytu. Wyniki badan staly sie podstawa do powstania publikacji naukowych oraz
rozprawy doktorskiej pt.: Badania fizykochemiczne i tribologiczne materiatow kompozytowych
na stafe wypetniania stomatologiczne, ktéra Kandydatka obronita na Wydziale Inzynierii
Materiatowej, PW, 7 listopada 2008r.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych Habilitantka zostata zatrudniona na
stanowisku adiunkta, w Katedrze Inzynierii Materiatowej i Biomedycznej, na Wydziale
Mechanicznym, PB, gdzie pracuje do chwili obecnej.

Pracujgc na Wydziale Mechanicznym swojg dziatalnos¢ naukowo-badawczg skoncentrowata
gtéwnie na badaniu procesow korozji i zycia tribologicznego biomateriatdéw metalowych w
$rodowisku $liny i jej substytutéw. Na uwage zastuguje fakt, ze Habilitantka opracowala i
opatentowata nowe substytuty $liny. Opracowata rdéwniez preparaty sztucznej cieczy
synowialnej. Badata réwniez bioaktywnos¢ nowych stopdw tytanu z dodatkiem niobu i zelaza.
Kierowata takze cyklem badan klejow do protez zebowych, zakonczonych zgtoszeniem
patentowym. Prowadzita rowniez prace badawcze w celu oceny adhezji mucyny do wybranych
biomateriatow. Zajmowata sie takie biomaterialami polimerowymi na bazie elastomerow
poliestroweglanouretanowymi, miedzy innymi do zastosowan w inzynierii tkankowej.

Brata udziat w realizacji kilku projektow badawczych z zakresu biomateriatow dla zastosowan
w stomatologii, wspofinansowanych przez NCN, NCBR lub Polpharme, zakonczone licznymi
publikacjami naukowymi oraz patentami. Prowadzita szeroka wspdiprace z roinymi
jednostkami naukowymi w kraju i za granica.

Na uwage zastugujg odbyte przez Habilitantke staze naukowe w renomowanych uczelniach
takich jak Stanford University {2013) czy Politechnika Warszawska (2013), oraz firmach
Masterpress i ChM. Ich efektami byly publikacie naukowe oraz zdobyta cenna wiedza i
doswiadczenie.

Doswiadczenia z pracy naukowo-badawcze] Habilitantka wykorzystywata w dziatalnosci
dydaktycznej opracowujac nowe programy przedmiotéw i prowadzac zajecia ze studentami w
jezyku polskim i angielskim, m.in. z przedmiotow tj.: ,Polimery i kompozyty w medycynie”,
».Chemia”, ,Inzynieria chemiczna”, ,,Biochemistry and fundaments of biosensors”, etc.
Podsumowujgc powyisze rozwazania, Pani Dr Joanna Mystkowska zarowno przed jak i po
uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych prowadzita aktywng dziatalnos$¢ naukowo-
badawczg. Swoje zainteresowania naukowe koncentrowata na badaniach materiatow dla
stomatologii oraz ich interakcji z naturalnymi ptynami fizjologicznymi zarowno jak i ich
substytutami. Wyniki badan z ostatnich 10 lat staly sie podstawg do ubiegania sie Pani Dr
Joanny Mystkowskiej o stopien doktora habilitowanego.



2. Ocena osiagnigcia naukowego - jednotematycznego cyklu publikacji

lako podstawe do ubiegania sie o stopient doktora habilitowanego w dyscyplinie naukowej
Inzynieria materiatowa, Pani dr inz. Joanna Mystkowska przedstawita, zgodnie z art.16 ust.2
pkt 1 obowigzujgcej Ustawy o Stopniach i Tytule Naukowym oraz Stopniach i Tytule w Zakresie
Sztuki, osiggniecie naukowe w postaci monografii zatytutowanej: Procesy korozji i zuZycia
tribologicznego wybranych biomateriatow metalowych w srodowisku sliny i jej substytutow.
Pani Habilitantka podjeta sie istotnego z punktu widzenia inzynierii biomateriatow wyjasnienia
wptywu wybranych czynnikow srodowiska jamy ustnej na korozje oraz zuzycie tribologiczne
wybranych materiatéw stosowanych w stomatologii, ze szczegdlnym uwzglednieniem sliny
naturalnej, jej substytutéw, oraz bakterii.

Przedmiotem badan recenzowanej pracy sa biomateriaty na konstrukcje protetyczne
niezbedne do przywrécenia funkcji ukfadu stomatologicznego po utracie zebow. Brak
uzebienia skutkuje utrudnieniami zucia oraz zaktéceniem mowy. Powoduje rowniez inne
choroby tkanek w jamie ustnej, m.in. schorzenia dzigset czy zanik tkanki kostnej szczeki i
zuchwy.

inzynierskie konstrukcje protetyczne intensywnie eksploatowane przez pacjentdw podczas
codziennych czynnosci zyciowych poddawane sg dziataniu duzych obcigzen mechanicznych
oraz wplywowi agresywnego Srodowiska jamy ustnej. Dziatanie tych czynnikow powoduje
liczne zniszczenia materiatow stosowanych na implanty. Gtéwne mechanizmy uszkodzen to
korozja, zuiycie oraz pekanie. Jednym z czynnikdéw, ktdére mogg mie¢ istotny wptyw na
trwatos¢ materiatéw implantacyjnych jest ich odpornosé na zuzycie oraz korozje w srodowisku
jamy ustne], w obecnodci $liny i flory bakteryjnej. Slina naturalna jest ptynem, w ktérego skiad
oprocz wody (do 99%), wchodzg biatka, mocznik i lipidy oraz sktadniki nieorganiczne w postaci
jonow tj. Na+, K+, Ca2+, Mg2+, Cl-, F- etc. Niestety w literaturze przedmiotu jest niewiele prac
opisujgcych wplyw sliny na wtasciwosci tribologiczne oraz korozje materiatéw stosowanych
na konstrukcje protetyczne. Przeszukujac znang baze danych artykuiéw PubMed, zawierajaca
miedzy innymi czasopisma z dyscypliny Inzynieria Materiatow ze specjalnosci Biomateriaty, w
latach 1982-2018, znaleziono jedynie 69 prac zawierajacych hasta: "biomaterials" i "saliva” i
"corrosion”, oraz zaledwie 13 artykutéw, ktorych wystapity stowa kluczowe: "biomaterials" i
"saliva" i "wear". Podobnie, s3 tylko nieliczne prace oceniajace wptyw biofilmu i bakterii na
korozje mikrobiologiczng biomateriatéw metalowych.

Aktualnosc i skala problemu naukowego dowodza zasadnosci podjetych przez Habilitantke i
zaprezentowanych w rozprawie habilitacyjnej badan zuizycia i korozji biomateriatéw w
srodowisku sliny oraz oceny wptywu bakterii na proces ich korozji.

Recenzowana monografia: Procesy korozji i zuzycia tribologicznego wybranych biomateriatéw
metalowych w srodowisku sliny i jej substytutow, zostata wydana przez Oficyne Wydawniczg
Politechniki Biatostockiej w 2018 r. Napisana jest w jezyku polskim i liczy 189 stron. Podzielona
jest na: Wstep, 9 rozdziatéw gtoéwnych, Podsumowanie, Bibliografie, Streszczenia w j. polskim
i angielskim.



Jedng trzecig tresci rozprawy stawowi czesC teoretyczna. Habilitantka opisuje w niej
srodowisko jamy ustnej, biomaterialy metalowe stosowane w stomatologii oraz procesy
niszczenia biomateriatéw metalowych.

Opis $rodowiska w jamie ustnej przybliza czytelnikowi skfad oraz funkcje sliny i mikroflory
(bakterii i grzybdéw). Autorka wspomina o dostepnych komercyjnie preparatach sztucznej
sliny, stosowanych u pacjentow z problemami wydzielania tego ptywu fizjologicznego.
Prezentuje podstawowe dane na temat wybranych biomateriatéw metalowych stosowanych
w stomatologii, tj. stale austenityczne, tytan i jego stopy, stopy kobaltu, niklu, ztoto, pallad i
ich stopy. Oceniajac ta cze$é rozprawy mozna stwierdzic, ze jest to skrocone kompendium
wiedzy na temat Srodowiska jamy ustnej, w szczegdlnosdci wystepujace] w niej $linie, oraz
biomateriatdw na konstrukcje protetyczne. Dodatkowa dyskusja najnowszej literatury w
obszarze tribologii i korozji materiatow implantacyjnych, ktére sg przedmiotem dalszych
badan {316LV, Ti6Al4V, CoCrMo), ze szczegdinym uwzglednieniem wptywu mikrostrukiury i
wiasciwosci materiaféw bazowych oraz réinych warstw wierzchnich, na wiasciwosci
tribologiczne i odpornosé korozyjng podniostaby znacznie warto$¢ naukowg opracowania.
Brakuje takze posumowania catej czesci teoretycznej, w ktérym Autorka mogfaby podkreslic
istotnos$c badan przeprowadzonych w czesci badawczej rozprawy.

Gféwnym celem badan, nakreslonym w oddzielnym rozdziale, byta ocena wptywu srodowiska
jamy ustnej na procesy tarcia, zuzycia i korozji wybranych materialow metalowych
stosowanych w protetyce stomatologicznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem roli sliny.

Rola sliny jest na tyle istotna w proponowanych badan, ze Habilitantka podjeta sie
wytworzenia nowej substancji ptynnej stanowigcej substytut naturalnej sliny, o korzystnych
whasciwosciach smarnych oraz antybakteryjnych.

Autorka zaktada, ze wyniki badan moga wpltyna¢ docelowo na poprawe zywotnosci konstrukeji
protetycznych.
Gtéwng czesé rozprawy stanowi opis wynikow badant eksperymentalnych zawarty w 5

rozdziatach, na 107 stronach. Wiekszos¢ wynikdw prezentowanych w tej czesci zostato juz
wczesdniej opublikowana w 13 artykutach, wspétautorstwa Habilitantki, w takich czasopismach
jak: Journal of Biomedical Materials Research - Part B Applied Biomaterials, Journal of Friction
and Wear, Acta of Bioengineering and Biomechanics, czy Solid State Phenomena. Czasopisma
te zaliczane sg do dyscypliny InZzynieria materiatowa.

W Rozdziale 5, Opracowane preparaty sztucznej sfiny, Autorka opisuje badania wlasne nad
roznymi substytutami sliny naturalnej, ktére wytwarza, charakteryzuje i pordwnuje do éliny
naturalnej. Preparaty powstaty na bazie buforowanego roztworu soli fizjologicznej {PBS) z
dodatkiem mucyny lub gumy ksantanowej. Opracowane preparaty zbadano pod katem ich
wiasciwosci fizycznych i chemicznych tj. pH, przewodnos$¢ elektrolityczna, napigcie
powierzchniowe, potencjat zeta, lepko$¢ czy wilasciwosci lepkosprezyste. Wyniki badan
wskazuja, ze kompozycja PBS z dodatkiem mucyny posiada lepkosé zblizong do naturalnej
sliny, zas PBS z dodatkiem gumy ksantanowej cechuje sie wtasciwosciami lepkosprezystymi
zblizonymi do $liny, co moze to miec istotne znaczenie w hadaniach tribologicznych. Na



przysztosé, interesujace i uzyteczne moglyby byc wyniki badan wifasciwosci reologicznych
opracowanych ptyndw w temp. 37°C.

Podsumowuiac, Habilitantka opracowata nowy preparat sliny o wtasciwosciach zblizonych do
sliny naturalnei. Obiecujace wyniki badan sklonity Autorke wynalazku do jego opatentowania
(PL 220402). Uzycie w dalszych badaniach tribologicznych nowatorskiego substytutu podnosi
wartosc naukowg recenzowanej rozprawy.

Kolejny rozdziat monografii dotyczy oceny odpornosci na zuzycie wybranych materiatow
metalowych w obecnosci Sliny naturainej i opracowanych jej substytutéw. Autorka wybrata
najczesciej stosowane w stamatologii materiaty tj. stal 316LV, stop tytanu TiBAI4V oraz stop
kobaltu Co-Cr-Mo. Badania tribologiczne przeprowadzifa na urzadzeniu typu sworzen-tarcza
(ang. pin-on-disc) w obecnosci Sliny lub opracowanych preparatow {(na mokro) lub w
obecnosci warstewek granicznych pozostaftych na powierzchni materiatéw tracych po ich
zanurzeniu w slinie lub preparatach. Rejestrowata site tarcia, co pozwolito jej wyznaczyd
wspotczynnik tarcia. Wazyta prébki przed testami i po testach tribologicznych w celu
wyznaczenia wartosci zuzycia masowego. Przed i po testach prowadzita takie obserwacje
mikroskopowe powierzchni trgcych. Uzyskane wyniki liczbowe opracowano statystycznie.

W przypadku badan tribologicznych ,,na mokro”, w obecnosci éliny i jej substytutdw, zaréwno
probka jak i przeciwprobka wykonane byly ze stopu tytanu Ti6Al4V. Wspétczynnik tarcia
wyznaczony w probach w srodowisku sliny lub opracowanych jej substytutow byt znaczaco
nizszy od wspétczynnika uzyskanego w probie na sucho. Najnizsze wspoiczynniki tarcia
otrzymano w przypadku zastosowaniu sliny naturalnej i jej substytutu PBS z dodatkiem
mucyny. lest to zbiezne z wynikami opublikowanymi przez innych badaczy. Dodatek do PBS i
mucyny gumy ksantanowej skutkowat najnizszym zuzyciem prédbek. Autorka tfumaczy to
specyficzng budowg i wiasciwosciami gumy ksantanowej.

W przeciwienstwie do testow ,na mokro”, w badaniach roli granicznych warstewek smarnych
uzyto 3 rodzajow materiatdéw (316LV, Ti6AldV, Co-Cr-Mo). Prébki jak i przeciwprobki
wykonane byty z tego samego materiatu. Warstewki graniczne - adsopcyjne na
powierzchniach prébek powstaty po ich zanurzeniu na chwile w slinie naturalnej lub jej
preparatach. Podobnie jak w badaniach ,na mokro”, najwyiszy wspoiczynnik tarcia oraz
najwyzsze zuzycie uzyskano dla przypadku bez warstewki granicznej. Najnizszy wspétczynnik
tarcia niezaleznie od badanej pary tracej otrzymano, gdy warstewkg smarng byt PBS z
dodatkiem mucyny. Zas zuzycie bylo najniisze w przypadku warstewki adsorpcyjnej z PBS
wzbogaconego w mucyne i gume ksantanowa. Réinice pomiedzy wynikami dla
poszczegolnych warstewek nie byly jednak statystycznie znaczace. Znaczace réznice byly za to
widoczne w wielkosci zuiycia pomiedzy badanymi materiatami. Co bylo do przewidzenia,
najnizszym zuzyciem charakteryzowaly sie préobki wykonane ze stopu Co-Cr-Mo. Badania
mikroskopowe powierzchni tracych wskazaty wyrazne slady zuzycia Sciernego.

W kolejnych badaniach Autorka podjetfa sig oceny wiasciwosci tribologicznych i korozyjnych
stali 316LV w warunkach frettingu {przy niewielkich przemieszczeniach}, w Srodowisku sliny i
opracowanych substytutdw. Wyznaczyta wspoiczynnik tarcia potwierdzajac pozytywny wptyw
Sliny i jej substytutéw na warunki tarcia i obnizenie sity tarcia. Jakosciowe i ilosciowe badania



zuzycia z wykorzystaniem mikroskopu konfokalnego (CLSM) uwidocznity najnizszy ubytek
materiatu w strefie tarcia w obecnosci sliny naturalnej. Natomiast uzycie opracowanych przez
Habilitantke preparatdw smarnych skutkowato korzystnie nizszym zuzyciem w parownaniu do
preparatu handlowego. Wykonano takze zdjecia mikroskopowe (SEM) i badania skiadu
chemicznego z zastosowaniem mikroanalizy rentgenowskiej (EDS) warstwy wierzchniej w
obszarze tarcia i poza nim. Obserwacje mikroskopowe ujawnity typowe dla frettingu
mechanizmy zniszczenia materiatu, tj. slady zuizycia sciernego, mikropekniecia, wzery
korozyjne, czy delaminacje warstwy wierzchniej. Analiza EDS potwierdzita obecnos¢ tlenu
{jakosciowo) i pierwiastkow obecnych w obszarze tarcia oraz poza nim. Badania korozyjne na
opracowanym do tego celu stanowisku wykazaty obnizenie potencjatu korozyjnego w
warunkach frettingu, w poréwnaniu do potencjalu do stanu przed rozpoczeciem testu i po
iego zakonczeniu. Moze to Swiadczy¢, co Autorka stusznie podkresla, o niszczeniu warstwy
pasywne] w trakcie badan tribologicznych i jej szybkiej odbudowie po zakonczeniu badan.
Jako podsumowanie te]j czesci prac Habilitantka proponuje poprawny model
fenomenologiczny zjawisk zachodzacych w materiatach w warunkach fretting oraz potencjalny
wplyw skutkow tych zjawisk na organizm cztowieka i konstrukcje protez.

Oceniajac tg czesc pracy nasuwajg sie pewne uwagi dyskusyjne. Planujgc badania tribologiczne
niekorzystnie zostaty dobrane wartosci chropowatodci powierzchni tracych wynoszace ok.
Ra=0,2 um lub Ra=0,4 um. Zwykle chropowatos¢ powierzchni tracych implantow jest duzo
nizsza (Ra=0,01um). Wyjasnienie doboru tak du?fych chropowatosci i ich ewentuainego
wplywu na uzyskane wyniki parametrow tribologicznych byloby wartosciowe dila
recenzowanej pracy. Brakuje takie dyskusji ewentualnego wplywu czasu préby i wzrostu
temperatury obszaru tarcia na wiasciwosci smarne sliny oraz jej substytutéw i tym samym na
warunki smarne. Nie znany jest takie powodd przeprowadzenia badan tribologicznych w
Srodowisku sliny i jej substytutdw tylko dla jednego materiatu — TiBAI4V. Wyniki dla réznych
materiatdw podniostyby wartos¢ pracy. Mimo, ze cbecnosé tlenu i tlenkdw w warstwie
wierzchniej préobek po badaniach tribologicznych jest niepodwazalna, to podawanie
ilosciowego udziatu tlenu wyznaczonego w badaniach sktadu chemicznego z wykorzystaniem
mikroanalizy rentgenowskiej (EDS} (Tabela 6.7) jest dyskusyjne. Trudno jest w analizie EDS
wiarygodnie wyznaczy¢ udziat procentowy tienu (bez jakichkolwiek wzorcéw) w obecnosci
pierwiastkow ciezkich.

Rozdziat 7 recenzowanej monografii, ktory moégiby by¢ z powodzeniem scalony z Rozdziatem
6, jest skrétowym opisem oceny korozji elektrochemicznej stopu tytanu TiBAI4V w Srodowisku
Sliny naturalnej, opracowanych jej substytutow oraz 3 preparatdw handlowych. Typowe,
przeprowadzone zgodnie z norma badania zmierzajgce do oceny wplywu srodowiska éliny i jej
substytutow na odpornosci korozyjng stopu tytanu wykazaly najwyzsze (najkorzystniejsze)
wartosci potencjatu korozyjnego oraz oporu polaryzacji dla sliny naturalnej.

Jednym z najbardziej interesujacych i oryginalnych badan opisanych w monografii sa badania
korozji mikrobiologicznej wybranych biomateriatdéw metalowych w obecnoéci bakterii
redukujgcych siarczany - Desulfotomaculum nigrificans. Obecno$¢ na powierzchni
biomateriatow biofilmu z tych beztienowcdw skutkowata ich silng korozjg mikrobiologiczna.



Autorka potwierdzita to szeroko =zakrojonymi badaniami mikroskopowymi (CLSM},
potaczonymi z analizg ilosciowa uzyskanych obrazow. Wykazata, ze najwyzsza odpornoscia
korozying cechowat sie TiGAl4V. Zas stop Co-Cr-Moe posiadat wyzszg odpornosé niz stal 316LY.
Wyniki te sg w zgodzie z danymi literaturowymi. Przeprowadzita takze badania mikroskopowe
warstwy wierzchniej 316LV po badaniach korozji mikrobiologicznej, stosujac do tego celu
mikroskopie transmisyjng (STEM). Probki do badan przygotowano z uzyciem mikroskopu
jonowego {FIB). Otrzymane wysckorozdzielcze obrazy mikrostruktury i substruktury warstwy
wierzchniej uwidocznity obecnos$¢ warstewki tlenkowej, o grubosci ok. 20nm. Na uwage
zastuguje mikroanaliza sktadu chemicznego w cienkiej warstewce wierzchniej prébek z 316L i
Co-Cr-Mo po badaniach mikrobiologicznych, przeprowadzona z zastosowaniem optycznej
spektrometrii emisyjnej z wytadowaniem jarzeniowym, ktora uwidocznita obecnosc
znikomych ilosci siarki {Rys. 8.17). Obecnosé siarki moze by¢ efektem redukcji przez badane
bakterie siarczanow obecnych w podtozu agarowym TSI

Dyskusyjne jest formutowanie na podstawie badan STEM wnioskdéw o skutkach korozji
mikrobiologicznej bez pordwnania struktury i substruktury warstwy wierzchniej probki
bedacej w kontakcie z bakteriami do warstwy prébki kontrolnej (bez kontaktu z bakteriami).
Brakuje tei dla pordwnania, wynikow badan skfadu chemicznego (GDOES) warstewek
wierzchnich prébek kontrolnych. Podobnie jak juz wyzej nadmieniono podawanie ilosciowego
udziafu tlenu wyznaczonego w badaniach skiadu chemicznego z wykorzystaniem mikroanalizy
rentgenowskiej (EDS) {Rys.8.16) jest mafo wiarygodne.

Rozdziat 9 dotyczy badan modyfikacji wczesniej opracowanych preparatow w celu nadania im
wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowych. Habilitantka dodata do preparatow znane substancje
o dziafaniu grzybo- i baktericbdjczym, tj. ceragenina CSA-13, i nanoczgstki magnetyczne
pokryte ztotem (MNP@Au). Badania wykazaty, ze zmodyfikowane preparaty hamowaty
wzrost grzybow {w obecnosci CSA-13) i bakterii {w obecnosci MNP@AuU).

Z punktu widzenia inzynierii materiatowej interesujace bytoby wzbogacenie rozdziatu w
bardziej szczegdiowy opis otrzymanych nanoczastek.

Rozdziat Bibliografia zawiera wykaz cytowanych w pracy publikacji naukowych. lest ona
obszerna i liczy 328 pozycji. Sg to gléwnie artykuty naukowe z czasopism z listy JCR.

Piszac monografie Autorka nie ustrzegta sie drobnych btedow edytorskich. Giéwng uwagg
krytyczng do strony edytorskiej recenzowanej monografii sg pewnie niescistosci pomiedzy
niektorymi cytowanymi wynikach badan umieszczonymi w artykutach Habilitantki, a ich
odpowiednikami w monografii, np. jest niezgodnos¢ pomiedzy Rys. 8.17, a Rys. 5 w publikacji
[202].

Podsumowuigc stwierdzam, 7e uzyskane osiagniecia dr inz. Joanny Mystkowskiej,

przedstawione w recenzowanej monografii, wnoszg wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej —

InZynieria materiatowa, w szczegolnosci w obszarach: 1) badan wtasciwosci tribologicznych i

korozyinych wybranych biomateriaiéw metalowych w $rodowisku sliny naturalnej i iej




substytutéw; 2} badan wiasciwosd korozyjnych wybranych biomateriatow metalowych w

obecnosci biofilmu bakteryinego.

Substytuty sliny uiyte w badan materialowych zostaty opracowane, przebadane i

opatentowane przez Pania Habilitantke. Dodatkowo zastosowata w nich oryginalne skiadniki

przeciwdrobnoustrojowe, ktdore hamowaty wzrost biofilmu z grzybdw i bakterii.

Spetniony zostat zatem wymog ustalony kryteriami Ustawy o stopniach naukowych i tytule

naukowym okres$lonych w art. 16 pkt.1.

3. Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego Habilitantki

Pani dr inz. Joanna Mystkowska przedstawita dorobek naukowy wystarczajacy dla dokonania
pozytywne] oceny. Dorobek publikacyjny Habilitantki skiada sie 19 artykutéw z bazy JCR, w
tym 17 po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych. Wiekszos¢ czasopism, w ktorych
publikuje Kandydatka jest zaliczana do dyscypliny Inzynieria materiatowa. Sg wsrdd nich takie
tytuty jak: Journal of Biomedical Materials Research - Part B Applied Biomaterials, Journal of
Friction and Wear, Acta of Bioengineering and Biomechanics, Journal of Polymer Research, czy
Journal of Biomedical Nanotechnology. Sredni IF czasopism, w ktérych publikuje Pani Doktor
wynosi 1,86. Zas sumaryczny IF tych czasopism wynosi 31,719. Opublikowane prace sg
rozpoznawalne w srodowisku naukowym. Liczha cytowan (bez autocytowan) wg. bazy WoS
wynosi 59, zas wg. bazy Scopus 96. Wskaznik h wynosi 4 wg. WoS i 5. Dane hibliometryczne
na dzien sporzadzenia recenzji wzrosty. W bazie Scopus jest 33 prac wspotautorstwa Pani
Doktor Mystkowskiej (24 z nich Scopus zalicza do dyscypliny Inzynieria materiatowa). Indeks
H wynosi 6 za$ liczba cytowani 113. Pozostate prace Habilitantki opublikowane sg w
czasopismach spoza bazy JCR (30, wtym 19 po doktoracie) oraz jako rozdziaty w monografiach
(3, w tym 2 po doktoracie). Sg wsrdd nich takie pozycje jak: Sofid State Phenomena, Inzynieria
biomateriafow, Acta Mechanica et Automatica. Udziat Kandydatki w publikacjach jest
szacowany od 30 do 100%. Czesto jest pierwszym Autorem.

Pani Doktor jest wspotautorem 4 patentow, w tym 3 po doktoracie. Jeden z jej wynalazkow,
srodek klejgcy na bazie tertrahydrofuranu, zostalt wdrozony do procesu produkcyjnego w
jednej z polskich firm.

Habilitantka prezentowafa wyniki badan na licznych konferencjach miedzynarodowych i
krajowych, w liczbie 20. Habilitantka brafa takze udziat w realizacji 2 projektow naukowo-
badawczych krajowych, finansowanych przez NCBR i NCN. Realizowata réwniez mniejsze
projekty w ramach prac statutowych na Politechnice Biatostockiej. Kierowat 3 projektami
realizowanymi na rzecz firm.

Za swojg dziatalnosc naukowa Pani dr inz. Joanna Mystkowska byta wielokrotnie wyrdiniana
nagrodami i stypendiami (10). Miedzy innymi uzyskata z MNiSW stypendium naukowe dia
wybitnych miodych naukowcdw {2014-2017), czy tez nagrody zespotowe i indywidualne
Rektora PB (2009, 2010, 2012-2015).



Odbyta takze staze zagraniczne i wizyty studyjne w renomowanych jednostkach naukowych tj.
Stanford University, University of California, NASA, Lawrence Berkeley National Laboratory.

Podsumowujac, pozytywnie oceniam dorobek naukowy i publikacyjny Pani dr Joanny

Mystkowskiej, ktory zostat znaczaco powiekszony po uzyskaniu stopnia naukowego doktora

nauk technicznych. Liczba cytowan i indeks M wzrdst po doktoracie. W celu wzmocnienia

rozpoznawalnosé w srodowisku naukowym, zaleca sie, aby Habilitantka podjeta prébe

publikacji wynikéw w czasopismach o wyzszym IF, co przelozy sie w przysztosci na wyzsza

liczbe cytowan.

Pani dr inz. Joanna Mystkowska prowadzi aktywna dziatalnosé dydaktyczng na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Biatostockiej. Opracowata autorskie programy nauczania oraz
prowadzi zajecia wykfadowe, projektowe i laboratoryjne z przedmiotdw tj. Chemia, Biochemia
i podstawy biosensoréw, Polimery | kompozyty w medycynie, Inzyniera chemiczna,
Przetworstwo tworzyw sztucznych. lest kierownikiem laboratoriéw dydaktycznych tj.
Laboratorium Chemii, Laboratorium Badan Fizykochemicznych, czy Laboratorium Tworzyw
Sztucznych i Kompozytow.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Habilitantka byta promotorem 43 prac inzynierskich i 8
magisterskich. Petni rdwniez? role promotora pomocniczego i opiekuna naukowego w dwach
pracach doktorskich.

Reasumujac, wyscko oceniam dziatalnosc dydaktyczng Pani dr inz. Joanny Mystkowskiej.

Oceniajac dorobek organizacyjny dr inz. Joanny Mystkowskiej nalezy podkresli¢ je] aktywna
wspdfprace naukowgy z wieloma o$rodkami naukowymi, krajowymi i zagranicznymi. Ponadto
Pani Doktor brafta udziat w 2 projektach badawczych (NCN i NCBR). Jest te? czfonkiem 1
stowarzyszenia: Stowarzyszenie TOP500 Innovators. W okresie 2013-2018 wykonata facznie
29 recenzji artykufdw dia takich czasopism jak: International Journal of Nanomedicine,
Polymers, International Journal of Molecular Science, Materials, etc.

Habilitantka prowadzi aktywna dziatalno$¢ na rzecz Politechniki Biatostockiej, bedac
cztonkiem kilku komisji wydziatlowych, m.in. Statej Komisji ds. Studenckich i dydaktyki
Wydziatu Mechanicznego, PW, lub komisji do opracowania programu studiow w j. angielskim
czy nowego kierunku studidw Iniynieria Materiatowa i Woytwarzania. Jest takie
koordynatorem wydziatowym ds. Programu Erasmus,

Biorgc pod uwage powyzsze fakty, dobrze oceniam dziatalnos¢ organizacyjng Pani dr inz.

Joanny Mystkowskiej.

Podsumowujgc, dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny Kandydatki uwzgledniajacy
kryteria wymagan stawianych kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018
roku w sprawie kryteriow oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej sie o stopier doktora
habilitowanego, zostat zestawiony w Tabeli 1.



Tabela 1. Osiggniecia Habilitantki dotyczgce pozostatych wymagan stawianych kandydatom

do stopnia naukowego doktora habilitowanego

Kryterium wedtug § 3 p.4, §4 i §5 Rozporzadzenia

Wrypetnienie
kryterium
{tak/nie i liczba)

Dorobek naukowo-badawczy

Autorstwo lub wspdtautorstwo publikacji naukowych w Tak/17
czasopismach znajdujgcych sie w bazie Journal Citation Reports

(JCR)

Autorstwo zrealizowanego oryginalnego osiggniecia Tak/1
projektowego, konstrukcyjnego lub technologicznego

Udzielone patenty, zgltoszenia patentowe, wzory uzytkowe Tak/4
Wynalazki oraz wzory uzytkowe i przemystfowe, ktére uzyskaty NIE
ochrone i zostaty wystawione na miedzynarodowych lub

krajowych wystawach lub targach

Autorstwo tub wspotautorstwo monografii, publikacji Tak/21
naukowych w czasopismach miedzynarodowych lub kraiowych

innych niz znajdujgce sie w bazach lub na liscie JCR

Autorstwo lub wspdtautorstwo opracowan zbiorowych, Tak/ 7
katalogow zbioréw, dokumentacji prac badawczych, ekspertyz
Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedtug listy 31,719
Journal Citation Reports (JCR)

Liczba cytowan publikacji wediug bazy Web of Science (WoS) 67

{59 bez autocytowan)

Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedfug bazy Web of
Science (WoS)

4

konferencjach tematycznych

Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami Tak/2
badawczymi lub udziat w takich projektach;

Miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalnosé¢ naukowa Tak/10
Wygloszenie referatdw na miedzynarodowych lub krajowych Tak/20

Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz wspétpraca miedzynarodowej

miedzynarodowych i krajowych

Uczestnictwo w programach europejskich i innych programach Tak/7
miedzynarodowych lub krajowych

Udziat w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach Tak/20
naukowych

Udziat w programach europejskich oraz innych programach Tak/7
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Udziat w komitetach organizacyjnych miedzynarodowych fub Tak/3
krajowych konferencji

Otrzymane nagrody i wyrdZnienia inne niz wymienione wyzej Tak/2
Udziat w konsorcjach i sieciach badawczych Tak/1
Kierowanie projektami realizowanymi we wspéipracy z Tak/1

naukowcami z innych osrodkdw polskich i zagranicznych, aw
przypadku badan stosowanych we wspétpracy z
przedsiebiorcami

Udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych Nie
czasopism
Cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach | Tak/1
i towarzystwach naukowych

Osiagniecia dydaktyczne | w zakresie popularyzacji nauki Tak/39
Opieka naukowa nad studentami Tak/51
Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna Tak/2

naukowego lub promotora pomocniczego, z podaniem tytutow
rozpraw doktorskich

Staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych lub | Tak/5
akademickich
Wykonanie ekspertyz lub innych opracowa#d na zamédwienie Tak/2
organow wiadzy publicznej, samorzadu terytorialnego,
podmiotdw realizujgcych zadania publiczne lub przedsiebiorcow

Udziat w zespotach eksperckich i konkursowych Nie
Recenzowanie projektow migdzynarodowych lub krajowych Tak/1
Recenzowanie publikacji w czasopismach miedzynarodowych i Tak/29
krajowych

Przedstawiony powyze| dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyiny Pani dr inz. Joanny

Mystkowskiej spefnia wymagania zawarte w odpowiednim rozporzadzeniu MNiSzW z dnia 19

stycznia 2018 roku.

4. Wniosek koncowy

Dr inz. Joanna Mystkowska po uzyskaniu stopnia naukowego doktora kontynuowata
dziatalnos¢ naukowo-badawczg prowadzac badania w obszarze inzynierii biomateriatéw, oraz
prezentujac wyniki na konferencjach naukowych i czasopismach o zasiegu miedzynarodowym.
Whiosta wktad do dyscypliny Inzynieria materiatowa, w szczegolnosci w tematyce:
e badan wifasciwosci tribologicznych i korozyjnych  wvybranych biomateriatow
metalowych w srodowisku $liny naturalnej i iej substytutow;

e badan wiasciwosci korozyjnych wybranych biomateriatéw metalowych w obecnosci
biofilmu bakteryjnego;
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Na podkreslenie zastuguje takze fakt, ze substytuty sliny uzyte w badan materiatowych zostaty
opracowane, przebadane i cpatentowane przez Panig Habhilitantke. Dodatkowo zastosowata

w nich oryginalne skladniki przeciwdrobnoustrojowe hamujace wzrost biofilmu.

Pani Doktor Joanna Mystkowska posiada znaczny dorobek naukowy, dydaktyczny oraz
organizacyjny i spetnia wymagania okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Ustawa o Stopniach Naukowych i Tytule
Naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14.03. 2003 r.- Dz. U. RP z 16 04.
2003 roku) dia uzyskania stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie
Inzynieria materiatowa, w zwigzku z czym wnioskuje do Rady Wydziatu Inzynierii Politechniki
Warszawskiej, o nadanie Pani dr ini. Joanny Mystkowskiej stopnia doktora habilitowanego
w dyscyplinie Inzynieria materiatowa.

Wojciech Swieszkowski
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