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Streszczenie

W pracy przeprowadzono symulacje komputerowe pozwalajgce na analize wplywu
mikrostruktury kompozytéw miedi-grafen na ich przewodnoéé cieplng. Okreslenie relacji
pomiedzy struktura i wtasciwosciami badanego materiatu mozliwe byto dzigki wykorzystaniu
wieloskalowego modelu uwzgledniajacego cechy zaréwno sktadowych elementow
mikrostruktury (ziarna miedzi, ptatki grafenu/grafitu, granice miedzyfazowe) jak i ich utozenia
przestrzennego.

W pierwszym etapie pracy przeprowadzono symulacje w skali atomowej majace na celu
okreélenie przewodnictwa cieplnego granic miedz-grafen, dla struktur rézniacych sig zarowno
ilogcia warstw grafenu jak i orientacja krystalograficzna ziaren miedzi. Wyniki tych obliczen
wykorzystano do parametryzacji modeli kompozytéw warstwowych i dyspersyjnych.
Obliczenia przewodnosci cieplnej kompozytéw warstwowych o roznych udziatach
objetosciowych i grubosciach ptatkéw napetniacza wykonano przy uzyciu modeli
analitycznych. W pracy przeprowadzono rowniez badania kompozytéw dyspersyjnych
wykorzystujac metode elementow skoriczonych. Rozpatrywane byly dwa rodzaje struktur
dyspersyjnych: izotropowa o ziarnach réwnoosiowych i anizotropowa o réznym stopniu
wydtuzenia ziaren i orientacji ptatkow napetniacza. Modele struktur kompozytow wzorowane
byly na materiatach rzeczywistych, a otrzymane wyniki poddane zostaty dyskusji i weryfikacji
na podstawie dostepnych wynikow eksperymentalnych i innych danych zaczerpnietych z
literatury.

Na podstawie otrzymanych wynikow stwierdzono, ze zaréwno struktura kompozytu jak i
morfologia grafenu wplywaja na wtaéciwosci kompozytu. Dla struktur izotropowych oraz dla
struktur zawierajacych napetniacz w postaci pojedynczych ptatkéw grafenu stwierdzono
jednoznaczny spadek przewodnosci cieplnej materiatu wynikajacy m.in. z duzego udziatu
granic miedzyfazowych o niskiej przewodnosci cieplnej. Polepszenie przewodnosci cieplnej
uzyskano dla materiatéw o duzej anizotropii utozenia ptatkéw grafenowych, na kierunku
réwnolegtym do ptaszczyzny ufozenia napetniacza, co wynikato z maksymalnego
wykorzystania duzej przewodnoéci cieplnej grafenu na tym kierunku. Otrzymane wyniki moga
stanowi¢ wskazéwke do wytwarzania materiatow o duzej przewodnosci cieplnej na bazie
grafenu, a wykorzystana metodyka moze byé punktem wyjécia do symulacji przewodnosci
cieplnej innych materiatéw o podobnej strukturze.
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