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» Wplyw osiowo-symetrycznych metod odksztalcania na ksztaltowanie mikrostruktury

oraz zmeczenie niskocyklowe przemysltowego stopu aluminium 6063”

Przedstawiona praca jest probg uzupelnienia dotychczasowych doniesien
literaturowych o pordéwnanie nieckonwencjonalnych oraz klasycznych metod odksztalcenia
w zakresie ksztaltowania mikrostruktury i wilasciwosci mechanicznych. Doniesienia
literaturowe dotyczace materialdw ultradrobnoziarnistych koncentruja si¢ gléwnie na opisie
mikrostruktury oraz badaniach w warunkach monotonicznego odksztalcenia, podczas

gdy cykliczne odksztalcenie tej grupy materialéw zyskato mniejsza uwageg.

Celem pracy byla ocena zmian mikrostruktury oraz wilasciwosci mechanicznych,
przemystowego stopu aluminium, po zastosowaniu rdéznych osiowo-symetrycznych metod
odksztalcenia. Do badan wytypowano umacniany wydzieleniowo stop aluminium 6063
(gdzie gléwne pierwiastki stopowe to magnez oraz krzem), charakteryzowany jako podatny
na odksztalcenie plastyczne. Material badawczy w stanie przesyconym odksztalcono
plastycznie przy wykorzystaniu technik takich jak: wyciskanie hydrostatyczne, wyciskanie
na gorgco, wyciskanie ze skrecaniem oraz ciggnienie. Nastgpnie material zostal poddany
procesom umacniania wydzieleniowego w warunkach starzenia naturalnego lub starzenia
sztucznego, co umozliwilo ocen¢ zdolnosci Igczenia mechanizméw umocnienia

dyslokacyjnego i granicami ziaren z mechanizmem utwardzania wydzieleniowego.

Rozwazania prowadzone w ramach pracy obejmowaly badania réznych typow
mikrostruktur: gruboziarniastej (materiat w stanie wyjsciowym), bimodalnej (material
wyciskany na goraco) oraz ultradrobnoziarniej (materialy po procesie ciagnienia, wyciskania
hydrostatycznego oraz wyciskania ze skr¢caniem). Wykonano analize jakosciowa
oraz ilosciowa struktury na podstawie obserwacji elektronomikroskopowych, wraz z badaniem
orientacji ziaren i dezorientacji granic ziaren, dla materialéw po zastosowanych technikach

odksztalcenia, a takze zrealizowanych probach zmeczeniowych. Ponadto charakterystyke



mikrostruktury uzupelniono o pomiary gestosci dyslokacji, a takze obserwacje wydzielen
wtornych przy uzyciu wysokorozdzielcze] mikroskopii elektronowej. Ocena wlasciwosci
mechanicznych obejmowata pomiary twardosci, probe statycznego rozciggania oraz zmeczenie

w zakresie niskiej liczby cykli dla czterech stalych wartosci amplitudy odksztalcenia.

Wykonane badania mikrostrukturalne stanowity podstawe do okreslenia mechanizmu
rozdrobnienia ziarna i ewolucji mikrostruktury badanego stopu, podczas odksztatcenia
plastycznego dla roznych technik deformacji. Wykazano, ze w przypadku mikrostruktury silnie
rozdrobnionej, efekt umocnienia wydzieleniowego jest niewielki badz nie ma wplywu
na wlasciwosci w zakresie obciazen monotonicznych. Natomiast analiza prowadzona
dla obcigzen cyklicznych przedstawia zmiany w odpornosci zmgezeniowej tych materiatow.
Ponadto w pracy ujawniono wplyw zastosowanej techniki odksztalcenia na rodzaj
generowanych wydzielen wtornych. Dowiedziono réwniez, ze dla materialow powszechnie
charakteryzowanych jako atwo odksztalcalne, silnie rozdrobniong mikrostrukture oraz bardzo
dobre wlasciwosci wytrzymatosciowe, mozna uzyska¢ takze przy wykorzystaniu

konwencjonalnych technik odksztalcenia, jak proces ciggnienia.
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