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OPINIA
na temat dorobku naukowego
dr n. chem. Yevgeniya Naumovicha
w zwigzku postgpowaniem w Sprawie nadania stopnia naukowego
doktora habilitowanego

w dyscyplinie: inzynieria materialowa

1. Ocena dorobku habilitacyjnego

Podstawa postgpowania habilitacyjnego wszczgtego na wniosek habilitanta dr nauk
chemicznych Yevgeniya Naumovicha jest monografia pt.: Quantitative description of oxygen
non-stoichiometry in mixed ionic and electronic conductors based on non-ideal solution
approach wydana w jezyku angielskim w roku 2019 w Warszawie nakladem Instytutu
Energetyki. Monografia opatrzona zostata nr ISBN 978-83-63226-14-5. Monografia, jako
publikacja naukowa zostata zrecenzowana przez dwoch recenzentow wydawniczych: prof. dr
hab. inz. Mari¢ Gazde¢ z Wydziatu Fizyki Technicznej (Katedra Fizyki Ciata Statego) w
Politechniki Gdanskiej oraz prof. dr hab. inz. Konrad Swierczek z Wydziatu Energetyki i Paliw
(Katedra Energetyki Wodorowej) w Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie. Tematyka
monografii koncentruje si¢ na problematyce ilosciowej oceny niestechiometrycznej zawarto$ci
tlenu w ztozonych tlenkach o mieszanym przewodnictwie jonowo-elektronowym (tzw MIEC)
stosowanych w wysokotemperaturowych urzadzeniach elektrochemicznych, jako warstwy
elektrodowe. Warstwy takie peilnig role katod w statotlenkowych ogniwach paliwowych
(SOFC) materiatach oraz anod w statotlenkowych elektrolizerach (SOE). Ponadto znajduja one
zastosowanie, jako membrany do separacji tlenu Iub cze$ciowego utleniania lekkich
weglowodorow. Pod wzgledem formalnym monografia podzielona zostala na 5 rozdziatow
merytorycznych, szdésty rozdzial zawiera wykaz cytowanej literatury zroédtowej, koncowy

fragment publikacji to suplement (appendix), prezentacja tre$ci opracowania poprzedzona

Stronalz6



zostala przedstawieniem wykazu skrotow oraz symboli zastosowanych w teks$cie. Wspomniane
5 rozdziatow merytorycznych ulozonych zostalo w logiczny cigg problemowy
przeprowadzajacy czytelnika przez kolejne watki poruszone w monografii. Pierwsze trzy
rozdzialy poswigcone zostaly na$wietleniu informacji wstepnych. Po lekturze pierwszego
rozdzialu, zawierajacego wprowadzenie i wskazanie niewatpliwego znaczenia aplikacyjnego
tematyki monografii, dwa kolejne rozdziaty opisuja i definiujg dwa problemy zasadnicze dla
glownego obszaru zainteresowan naukowych habilitanta, ktore nastepnie, zgodnie z tematyka
monografii, zostaty przedstawione w obszernym rozdziale 4. Jak wspomniano w rozdziale 1
zawarte zostaly informacje wprowadzajace, dotyczace opisu defektéw punktowych,
zdefiniowania pojecia niestechiometrycznosci tlenowej i wykorzystania tej wielkosci, obok
temperatury jako zmiennych niezaleznych w badaniu dyspersji ciSnienia parcjalnego tlenu, jako
utylitarnego efektu materiatowego (konstrukcja wykresow p(O2)-T-0), dalej — opisu
mechanizmu przewodzenia jonowego oraz elektronowego ztozonych tlenkow, ale takze te
podkreslajace strone utylitarng problematyki habilitacji, czyli wykorzystanie elektrochemii,
jako nowego zrodla energii elektrycznej (OZE). W rozdz. 2 opisane zostaly struktury
krystaliczne materiatow tlenkowych wykazujacych efekt MIEC. Opis ten ma charakter
sekwencyjny zgodnie ze wskazanymi, racjonalnymi kryteriami poszukiwan nowych
materialdw w tym zakresie (gtownie: obnizenie temperatury wydajnego wzbudzania efektu
MIEC, stabilno$¢ fazowa, zgodnos$¢ wspotczynnikdéw rozszerzalnosci cieplnej z YSZ). W
rozdziale tym omowione zostaty takze zmiany struktury defektowej tlenkow generowane
cieplnie w zakresie niezbednych temperatur wzbudzania efektu MIEC (ok. 1000 K),
decydujacego 0 uzytkowych wiasciwosciach transportowych masy i1 fadunku materiatow
tlenkowych. Rozdz. 3, to zdefiniowanie i dyskusja podstaw fundamentalnych analizy
niestechiometrycznosci tlenu na gruncie formalizmu termodynamicznego. W konsekwencji
rozwazan autor, biorgc pod uwage mozliwe oddzialywania defektéw punktowych w strukturze
tlenk6éw oraz ich potencjaly chemiczne, skonkludowatl rozwazania wskazujac, jako najbardziej
adekwatny i konieczny dla tworzenia uzytkowych modeli termodynamicznych w odniesieniu
do analizy relacji p(O2-T-6 model roztworu niedoskonatego defektow punktowych,
uwzgledniajacego wzajemne oddzialywania korelacyjne defektow punktowych i ich aktywno$¢
elektrochemiczng w ich pozycjach w strukturze krystalicznej tlenkow. W rozdz. 4 autor
rozwingt w szczegdtach problematyke modelowania relacji p(O2)-T-0 w oparciu o okreslone

wczesniej uwarunkowania. Rozdzial ten podzielony zostal na cztery podrozdziaty, dotyczace
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wyodrebnionych, najistotniejszych grup materiatow tlenkowych. Na ich przyktadzie
zaprezentowane zostaly konkretne przyktady modelowania w zastosowaniu do wybranych
materialdéw tlenkowych opisane na podstawie cytowanej przez autora literatury przedmiotu,
poswiecone wyznaczaniu dyspersji cis$nienia parcjalnego tlenu lub wyznaczaniu danych
termodynamicznych istotnych w takiej analizie. Dyskusja dotyczy skutecznosci modelowania
w odniesieniu do danych uzyskanych z eksperymentéw. W Kilku przypadkach rozpatrywanych
przyktadow, stanowiacych tres¢ poszczegolnych podrozdziatdéw opis merytoryczny oparty
zostal w wigkszosci na wspotautorskim dorobku naukowym autora monografii, €O
odzwierciedlone zostato znaczacym udziatlem w przywotywanych publikacjach tych publikacji,
w ktorych habilitant jest wspotautorem. W jednym z podrozdziatow — 4.3., w ktoérym
eksponowany byl ferryt wapniowy, jako obiecujacy material typu MIEC umozliwiajacy
wzbudzanie przewodnosci jonowo-elektronowej przy znaczaco niskich ci$nieniach parcjalnych
tlenu, w dyskusji zagadnienia przywotywane zostaly wylacznie wspodtautorskie prace
habilitanta i to takze w odniesieniu do prezentacji i uzasadnienia koncepcji tego materiatu.

Calos¢ problematyki monografii zostala podsumowana w skondensowanej formie w
rozdz. 5, zawierajagcym zasadnicze wnioski ptynace z opracowania.

Wykaz catej, przywotanej w tekScie monografii literatury Zrédtowej stanowi zawarto$é
rozdz. 6. W wykazie znalazto si¢ 226 publikacji, z czego 37 to publikacje wspdtautorskie autora
monografii.

Koncowy fragment opracowania to dodatek (Apendix), w ktorym autor w syntetyczny
sposob opisal 1 wyjasnil zasadnicza konstrukcj¢ procedury numerycznej stosowanej przy
prowadzonej analizie relacji p(O2)-T-o.

Lektura monografii pozostawia bardzo pozytywne wrazenie kompetencji autora w
zakresie prezentowanej tematyki. Wrazenie to poteguje klarowny sposob formulowania mysli
oraz uktad formalny opracowania, zachowujacy nastepstwo logiczne prezentowania kolejnych
watkow merytorycznych. Analiza warto$ci naukowej pracy wskazuje, ze jest ona w pewnym
sensie interdyscyplinarna, a jej problematyka zawiera si¢ w dyscyplinach: inzynieria
materiatowa, (elektro)chemia, czy fizyka (ciata statego). Aspekt materiatlowy jest jednak moim
zdaniem wyraznie dominujacy, gdyz podstawa rozwazan jest struktura krystaliczna ztozonych
tlenkow oraz jej specyficzne zdefektowanie, zardbwno genetyczne, jak i wymuszone warunkami
eksploatacji materialu, wptywajace na jego wiasciwosci transportowe masy i tadunku z

uwzglednieniem oddzialywan objetosciowych oraz powierzchniowych srodowiska pracy. W
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rozwazaniach pomini¢te zostaly jednak zaleznos$ci wilasciwosci badanych materiatow od
warunkow ich syntezy oraz te aspekty charakteryzacji badanych materiatow, ktore
odzwierciedlatyby cechy szerokorozumianej struktury fazowo-morfologicznej powodowanej
ich przetwarzaniem, ksztaltowaniem zgodnie z wymogami aplikacji oraz warunkami
eksploatacji. Swoistg zmienng materiatowg sg zatem w tych okolicznosciach r6zne materiaty
tlenkowe, ale juz nie ich optymalizacja w ramach wybranego tlenku. Przywotane wyzej:
elektrochemia oraz fizyka ciala stalego sytuuja publikacj¢, jako bardziej odpowiednig dla
wyspecjalizowanej, przygotowanej grupy odbiorcow, dla ktoérych wspomniane wyzej
zagadnienia materiatowe sg prawdopodobnie dobrze znane z ich wlasnych do§wiadczen, a te
zawarte w ocenianym opracowaniu, majace charakter badan modelowych daja podstawy do
tworzenia prognozy materiatowe;j.

Staboscia monografii rozpatrywanej jako podstawa habilitacji jest zauwazalna asceza
autora w autoprezentacji wiasnych osiagnie¢. Asceza ta, aczkolwiek kompletnie bez znaczenia
dla zainteresowanego tematyka czytelnika zewngtrznego powoduje, ze recenzent ma ktopot we
wskazaniu autorskiego wkladu habilitanta w meritum problematyki. Dodatkowo, w tekscie
monografii przywotywane sg lokalnie przy waznych tezach cytowania literatury zrdédtowej,
ktére stanowig zestawienie zaréwno publikacji innych autoréw, jak 1 publikacji
wspotautorskich habilitanta. Takie taczne zestawienia, pozbawione choéby sladowego
odautorskiego komentarza w odpowiednim miejscu w tekscie nie pozwalaja odrozni¢ czyj
wklad w dang teze jest rzeczywiscie wazacy, a czyj wspomagajacy (poza wspomnianym
podrozdziatem 4.3., opartym w catosci na publikacjach wspotautorskich habilitanta). Problem
poglebia catkowity brak odnosnikow literaturowych przy podpisach pod ilustracjami, takze
przy wskazywaniu danej ilustracji w te$cie opracowania; prawde powiedziawszy budzi
zdziwienie, ze zostalo to zlekcewazone przez recenzentow wydawniczych, czy cho¢by przez
edytora wydania — to przeciez oczywisty btad nie tylko formalny, niedopuszczalny w publikacji
naukowej. W tej sytuacji recenzent nie ma szans nawet na podjecie proby samodzielnego
domyslenia sie, co faktycznie wnosi do dyscypliny naukowej indywidualnie sam habilitant, a
nie habilitant jako wspotautor publikacji. Sytuacji nie ratujg zardéwno zdeklarowanie przez Dr
Naumovich jego wudzialu jakoSciowego 1 ilosciowego w istotnej czgsci publikacji
wspotautorskich oraz autoreferat, znajdujacy si¢ w dokumentacji wniosku, a bedacy w istocie

jedynie dosy¢ oszczednym w wyrazie streszczaniem monografii.
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Sumujac mojg oceng monografii habilitacyjnej dr Naumovicha stwierdzam, ze w sensie
merytoryczny spetnia ona Kryteria stawiane tego typu opracowaniom w procedurze
habilitacyjnej w dyscyplinie inzynierii materiatlowa (wlasciwy obszar badawczy, niewatpliwa
warto$¢ naukowa, klarownos$¢ prezentacji tre$ci, wsparcie treSci na wspotautorskim dorobku
publikacyjnym) i z tego punktu widzenia moze by¢ rozpatrywana, jako faktyczne i
wystarczajace osiggniecie naukowe w $wietle wymagan ustawowych w procedurze

habilitacyjnej.

2. Ocena pozostatych sktadnikow dorobku naukowego i organizacyjnego

W dokumentacji wniosku o wszczgcie procedury habilitacyjnej zawarte zostaly przez
dr. Naumovicha dane $wiadczace o znaczacej jego aktywnos$ci w obszarze réznych form
dzialalnosci naukowej. Poza dorobkiem, sktadajagcym si¢ wprost na omowiony wczesniej
dorobek habilitacyjny, dane te wyczerpuja praktycznie wigkszo$¢ z punktow uwzglednianych
w zalecanych kryteriach oceny habilitanta. Na podkreslenie zastuguja zarowno: kierownictwo
projektéw badawczych (takze projekt europejski), patenty, zapraszane wyktady konferencyjne,
staz zagraniczny, duza liczba publikacji. W moim przekonaniu przywotane dane nie
pozostawiajg zadnych watpliwosci, co do znaczacej pozycji haukowej dr Naumovicha i jego
zaangazowaniu w badania o duzym stopniu oryginalno$ci naukowe;.

Najwazniejszym jednak zestawem danych, wobec ktorego pozostale mierzalne
sktadniki dorobku dr Naumovicha moga by¢ rozwazane jako enumeratywne sktadniki o réznym
stopniu istotno$ci, sa budzace szacunek: indeks Hirscha 42 oraz liczba cytowan 5519.
Oznaczajg one, ze dr Yevgeniyj Naumovich jest warto§ciowym partnerem we wspotpracy
naukowej w zespolach badawczych. Konsekwencja tego sg publikacje naukowe z jego
udziatem budzace, jak wida¢ ogromne zainteresowanie jego srodowiska naukowego w skali
mig¢dzynarodowej. Wobec powyzszych stwierdzen blednie wymowa wspomnianych przeze
wczesniej watpliwosci, co do (nie)dajacego si¢ wyodrebni¢ autorskiego wktadu

merytorycznego habilitanta w dyscypling naukowa

3. Konkluzja
Na podstawie przedtozonej dokumentacji wniosku w wszczecie postgpowania
habilitacyjnego wobec dr Yevgeniya Naumovicha uznaj¢, ze odzwierciedla ona w co najmnie;j

wystarczajacy sposob wymagania okreslone poprzez kryteria ustawowe wobec 0sOb
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ubiegajacych si¢ o stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria materiatlowa.
Bezdyskusyjnym wyznacznikiem obecnej pozycji naukowej habilitanta s imponujace wartosci
indeksu Hirscha oraz liczby cytowan.

Deklaruje wsparcie tego wniosku w toku dalszego procedowania.

Krzysztof Zdunek
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