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Wytwarzanie i Igczenie aluminium o strukturze ultradrobnoziarniste;j

Materialy o strukturze ultradrobnoziarnistej charakteryzuja sie¢ wysoka wytrzymatoscia i
twardoscig ze wzgledu na mate rozmiary ziaren. Jednak male rozmiary ziaren czynia materiat
niestabilnym cieplnie, co ogranicza mozliwos¢ dalszych obrobek, a w szczegdlnosci spajania
ich z innymi materialami bez utraty wysokich wlasciwosci wytrzymalosciowych. W niniejszej
pracy podjeto si¢ oceny mozliwosci wykorzystania do tego celu metody FSW (ang. friction stir
welding), gdzie polaczenie materialow zachodzi w wyniku odksztalcenia plastycznego w
podwyzszonej temperaturze. W przypadku materialéw o strukturze gruboziarnistej uzyskuje sie
ta metoda znakomite wyniki wraz z mozliwym podwyzszeniem twardosci w strefie zmieszania.

Poniewaz metoda FSW jest przeznaczona do laczenia plytek lub blach, w pierwszym
etapie pracy zaproponowano i poréwnano ze sobg dwie metody ich otrzymywania, tj.
przyrostowe przeciskanie przez kanat katowy (I-ECAP) oraz metode hybrydowa skladajaca sic
z wielozakrgtowego przeciskania przez kanal katowy z nastepujgcym po nim speczaniem. Dla
obydwu metod otrzymano aluminium o strukturze ultradrobnoziarnistej z ta roznica, ze w
przypadku metody I-ECAP ziarna mialy ksztalt rownoosiowy a metody hybrydowej -
splaszczony. W obydwu przypadkach materialy cechowaly sie wysokimi jak na aluminium
wilasciwosciami wytrzymalosciowymi (nieznacznie wyzszymi dla metody hybrydowej) i mata
anizotropig wiasciwosci w plaszezyznie blachy (mniejsza dla metody hybrydowej). Jednak
material otrzymany metoda I-ECAP wykazywal wigksza stabilnos$¢ cieplna i to on zostat

wybrany do prob zgrzewania.

Wykonano zgrzeiny jednoimienne oraz réznoimienne z probek o réznym stopniu
odksztalcenia i przy réznych parametrach zgrzewania. Udowodniono, iz proces FSW moze by¢
z powodzeniem stosowany do spajania materialéw o strukturze ultradrobnoziarnistej. W strefie
zmieszania nie udalo si¢ zachowa¢ struktury ultradrobnoziarnistej, jednak uzyskano w niej
strukture drobnoziarnistg o Sredniej wielkosci ziarna w zakresie 2-6 um i wzglednie wysokie
wlasciwosci wytrzymatosciowe. Dodatkowo badania korozyjne wykazaly male roznice w
parametrach elektrochemicznych dla materiatow bazowych i stref zmieszania. Zaobserwowano
wystepowanie korozji wzerowej, a gtdwne roznice pomig¢dzy badanymi obszarami polegaly na
zmianach w liczbie, wielkosci oraz morfologii wzeréw, co powigzano z czynnikami

mikrostrukturalnymi.
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