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Streszczenie rozprawy doktorskiej pt:

»Projektowanie mikrostruktury elektrod weglanowego ogniwa paliwowego”

Weglanowe ogniwa paliwowe (z ang. molten carbonate fuel cell, MCFC) naleza do grupy
wysokotemperaturowych urzadzen elektrochemicznych, ktérych praca polega na wysokowydajnej
konwersji energii chemicznej paliwa bezposrednio w energie elektryczng. Pojedyncza komorka
weglanowego ogniwa paliwowego sklada si¢ z elektrod (anody ikatody) oraz osnowy separujacej
elektrody 1 podtrzymujacej elektrolit w postaci stopionych weglanéw. Kazdy zwymienionych
komponent6w jest materialem porowatym, ktorego prawidtowe dzialanie warunkowane jest przez sktad
chemiczny oraz mikrostrukture. Najwazniejszymi parametrami mikrostruktury sg: porowato$é i rozktad
wielkosci poréw, ktére z jednej strony decyduja o transporcie gazow, a z drugiej — wptywaja na wymiar
powierzchni wlasciwej — szczeg6lnie istotnej z punktu widzenia reakcji chemicznych zachodzacych na

powierzchni elektrod w ogniwie paliwowym.

W niniejszej pracy skupiono si¢ na ksztaltowaniu mikrostruktury niklowej katody MCFC
z wykorzystaniem porogenéw. Przeprowadzono optymalizacje kompozycji masy lejnej (gestwy) oraz
parametrow procesu fape casting wykorzystanego do formowania tasm bedacych prekursorami do
wytworzenia katod. Optymalizacja wigzata si¢ z konieczno$cig pogodzenia aspektéw naukowych oraz
technologicznych. Aspekt naukowy obejmowat wytworzenie materiatu o odpowiedniej mikrostrukturze
(porowatosci, Sredniej wielkosci i rozkladzie wielko$ci poréw),, natomiast aspekt technologiczny —
utrzymania niskich kosztéw wytwarzania oraz powtarzalnej grubo$ci tasm pozbawionych defektow

powierzchni.

W pierwszym etapie pracy zbadano mozliwo$¢ ksztaltowania mikrostruktury poprzez dodatek
wypelniaczy porotwérczych w postaci czastek maki oraz polimeru PVB (butyralu poliwinylu).
Interesujagcym rezultatem prac jest wykazanie mozliwosci otrzymywania duzej porowatoéci otwartej
wytwarzanych katod MCFC, aw przypadku mieszaniny porogendéw -réwniez wprowadzenia
korzystnego zréznicowania rozktadu wielkosci porow. Stwierdzono, jednakze, ograniczong mozliwo$é

kontrolowania parametréw mikrostruktury poprzez zastosowane w tym etapie porogeny.

Drugi etap pracy obejmowal modyfikacje dotychczasowej metody wytwarzania elektrod MCFC
poprze wykorzystanie wypetniacza porotworczego w postaci mikrosfer polimerowych. Niski stosunek
zawartosci polimeru do catkowitej objetosci mikrosfer, pozwolit na zredukowanie zawartosci substancji

organicznych w wytwarzanych tasmach oraz ich pozostatosci w strukturze elektrod po wypaleniu.



Ponadto, regularny ksztatt mikrosfer utatwiajacy doktadny pomiar rozktadu ich wielkosci, wskazuje na

potencjat w ksztattowaniu rozktadu wielkosci poréw w mikrostrukturze elektrod.

Mikrostrukturg ~ wytworzonych katod scharakteryzowano z wykorzystaniem mikroskopii
elektronowej, tomografii komputerowej z analiza obrazu oraz porozymetrii, natomiast ich osiagi
przetestowano w warunkach pracy ogniwa. Na podstawie wynikow badan podjeto probe wyjasnienia

wptywu mikrostruktury katod MCFC na wydajnos¢ pracy weglanowego ogniwa paliwowego.
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